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&'()*)+,-./012-34'135,6'67',(5894-7-:5(-,-5;635:-6<'74-/3435:-
15<-:-=>?/,',='@'=;/2ABB)C4-DED 3/1/3'7/,3-:-65;:3-'664/:-=
/05,(74-ABB6='67:'>;7-=5@-:74-34'1)

/,=='67:'>;7'5,5874-ABB6F75(-74-:74-6'G-58H?',(
3/1/3'75:685:-/34ABB)
I;:<5:J'6057'@/7-=>?74-85225<',(7<55>6-:@/7'5,6K

LMC574->-67585;:J,5<2-=(-F74-:-4/6>--,,51:'5:
<5:J5,74-3/1/3'7/,3-:-65;:3-/2253/7'5,85:ABB6
',/4-7-:5(-,-5;634'1<'74='88-:-,715<-:=50/',6)
N-3-,72?DED 3/1/3'7/,3-:-6'=',(>-7<--,7<5751
0-7/22/?-:64/6>--,;7'2'G-=75'012-0-,774-H?',(
3/1/3'75:6',ABB6OLPQFOLRQ)E,/4-7-:5(-,-5;634'1F
6;34DED3/1/3'7/,3-:-65;:3-'664/:-=/05,(/2274-
ABB6',='88-:-,715<-:=50/',6F/6645<,',&'()*)
C/>2-E645<6/,-./012-587<5S35:-4-7-:5(-,-5;6
34'1F<'74-/3435:-15<-:-=>?/,',='@'=;/2ABB)
T-3501/:-74-757/2-,-:(?-8U3'-,3?5874-ABB6',
7<53/6-6)&5:B/6-LF74-757/2/05;,758LP,&DED
3/1/3'7/,3-'6/2253/7-=7574-7<5ABB6',/6'012-
</?V74-/05;,785:-/34ABB'61:515:7'5,/27574-
/:-/5874-35:-'715<-:6)E,35,7:/67F85:B/6-*F<-
517'0'G-=74-3/1/3'7/,3-/2253/7'5,>?5;:1:5156-=
0-745=)+6/:-6;27F<-3/,6--74--,-:(?-8U3'-,3?3/,
>-'01:5@-=>?/>5;7LWX)C4-:-85:-F'7'6-@'=-,774/7
B+Y652;7'5,6/:-=-6':-=75/2253/7-74-DED:-65;:3-
/05,(74-ABB:-(;2/75:6',/4-7-:5(-,-5;634'1)

C+Z[\E
+]\̂ +D_[\B̀ E_TEC̀ CTI \̀C\NIa\]\IbABIN\AF\+B̀ BIN\

[I+YcA_IT\NY\D+]YEAA_\BE&E\YZdECADE]EDbDAb__[deI[C+a\
fghijkM+]YD+̂ BbNN\]CY\D+]YflhijkM)CIC+[DEDB+_+BEC+]B\
I&LP]&EAÀ +N\YZdCTIABBI]e\NC\NAfI]\&IN\+B̀ BIN\F
TEC̀ YE&&\N\]CBI]e\NAEI]N+CEIAME]CTIYE&&\N\]CT+dA)

mno
ghijk lhijk pqrst B/6-L B/6-*
ugv uwxvugyyz{|}gvou~�v � ou~�v �

no� P)R P)L �K* �)P
������

L)�
������

no� P)� P)R LKL �)P �)�

*M&5:/1:53-665:35:-<'7461-3'U-=15<-:=-0/,=F74-
-8U3'-,3?58'7615<-:6;112?'6/265/88-37-=>?74-
35,@-:6'5,:/7'558'76ABB:-(;2/75:6)&'()�1:-6-,76
74--8U3'-,3?3;:@-587<535,@-:6'5,:/7'56*KL/,=�K*
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&'()�)&5:/('@-,35:-25/=F74-:/7'5345'3-58'76ABB64/6>'('01/375,
74--8U3'-,3?5874-15<-:6;112?6?67-0)C4-35:-c625/=3;::-,7'66-775
P)L+)

:/7'5F<'74/,',1;7³́µ58L)*e/,=@/:?',(25/=@527/(-
8:50P)*e75P)�e)T-3/,5>6-:@-74/774-:--.'676
/2/:(-5@-:2/1:-('5,5874-5;71;7@527/(->-7<--,
74-6-7<535,@-:6'5,:/7'56F<4-:-/25/=@527/(-3/,>-
6;112'-=>?-'74-:5874-35,@-:6'5,:/7'56)̀5<-@-:F74-
-,-:(?-8U3'-,3?3/,='88-:6'(,'U3/,72?)&5:-./012-F
<4-,74-25/=@527/(-'6P)W�eF74--8U3'-,3?='88-:-,3-
¶·>-7<--,7<5:/7'56'605:-74/,LWX)̀ -,3-F85:/
61-3'U335:-25/=F-61-3'/22?<4-,'76@527/(-=-0/,=
'6<'74',74-5@-:2/11',(:-('5,>-7<--,7<5/=̧/3-,7
35,@-:6'5,:/7'56F74-:/7'56-2-37'5,85:'76ABB6'6
3:'7'3/27574--8U3'-,3?5874-15<-:6;112?6?67-0)

D57'@/7-=>?74-/85:-0-,7'5,-=5>6-:@/7'5,6F',74'6<5:JF
<-67;=?74-517'0'G/7'5,58DED 3/1/3'7/,3-/2253/7'5,
/05,(ABB6/,=74-ABB6c:/7'56-2-37'5,<'7474-5>̧-37'@-
580/.'0'G',(-,-:(?-8U3'-,3?',/4-7-:5(-,-5;60;27'35:-
34'1)T-85:0;2/7-74-517'0'G/7'5,1:5>2-0/6/,DE][_
1:5>2-0/,=74-,652@-'7>?7:/,685:0',(74-1:5>2-0',75
/6-:'-6586;>1:5>2-06)N-6;276645< 74/75;:1:5156-=
517'0'G/7'5,35;2='01:5@-74-15<-:-8U3'-,3?>?/:5;,=
�XSL�X)¹º»¼»½¾»º¿ÀÁºÀÂ¾ÃÃÀ¼ÄÄ¼Ä»½¼Å¾Æ¾ÅÇ»¾ÈÅ¼¾ÉÉºÊ
Å¾»ÇºÈÆÀºËÉ¼ÌÇÈ»½¼¼¾ÀÉÍÅ½ÇÆÆÉ¾ÈÈÇÈÎÄ»¾Î¼Á½¼È»½¼ÅºÀ¼
Éº¾ÃÄ¾À¼»ÍÆÇÅ¾ÉÉÍÅ½¾À¾Å»¼ÀÇÏ¼ÃËÍ»½¼ÇÀÌ¾ÐÇÌ¿ÌÅ¿ÀÀ¼È»
Ã¼Ì¾ÈÃÄÑ
C4-:-675874'61/1-:'65:(/,'G-=/685225<6)E,A-3S

7'5,EEF<-85:0;2/7-5;:517'0'G/7'5,1:5>2-0/,=1:5156-
74-652@',(0-745=)T-74-,645<74--.1-:'0-,7/2:-6;276',
A-37'5,EEE)&',/22?F<-0/J-35,32;6'5,6',A-37'5,Ee)

EE)\&&EBE\]BdI_CEDEÒ+CEI]

E,74'66-37'5,F<-U:6785:0;2/7-5;:-8U3'-,3?517'0'G/7'5,
1:5>2-0 /6/DE][_1:5>2-0 ',A-37'5,EES+F74-,<-
645<45<757:/,685:074-DE][_1:5>2-0',75/6-:'-658
6'012'U-=35,@-.517'0'G/7'5,1:5>2-06',A-37'5,EESZ)

ÓÑÔÀºËÉ¼ÌÕºÀÌ¿É¾»ÇºÈ

[-7c6/66;0-74/774-:-/:-Ö 35:-6',/('@-,4-7-:5(-S
,-5;634'1F/,=-/3435:-'615<-:-=>?/,',='@'=;/2ABB
:-(;2/75:)]57-74/7'7'6-/6?75-.7-,=5;:<5:J754/,=2-74-
3/6-74/7/35:-'615<-:-=>?05:-74/,5,-ABB6)&;:74-:F
<-/66;0-74/774-:-/:-×1566'>2-35,@-:6'5,:/7'5685:-/34

Design, Automation And Test in Europe (DATE 2019) 831



�������
������	�
�������	����

�����
	���������������������

������������ � 
�! "#� $�%��&����'��#�&�()�!� �&�!�

���("�&������� *+,-./ 01234567859:;<12=12

>,?@A���#��(�"!!��&�'����B,-A�C"�D�#��&!����&�����'��E�&��E����&����FGHA��&�#IJ��K��L���&�����'����MGHA����&�&����K'!�C"���J�'����NGHA�&�L�#�KJO(�L��(��&L�!� �&�!PA�%&&��KL�!� �&�!
QA�&�L�#�KJO(�L��(��&L�!� �&�!

R�&�O(!�D�#��� *GH /SGHMTGHUT..FVW@XPQFGH
SGHA	" Y�!�'�E�&������������&�L�#�KJO(�L��(��&L�!� �&�!U..A����"LL#J�((&�&"!���&���E�&����FVW@XA���L�!O"��&OE�(&�K�&���L���&�����'&���E�&����

���(L�E�!#��� *Z[\\]X/ T̂>,?@_U/ 34567T075̀ 5=12a b̀c1d<12
_UA����"&L"&D�#&�K�!�LL#��'����
N@,\,A�&�L�#�KJO(�L��(��&L�!� �&�!�S\eWGXA����" Y�!�'��&�!#��D��K�&�K��������

��������E����"���Y���!JD�!��Y#�fghi &���(���&�&��&&��jO&������#��&�&��kO&����D�!����!�&���E��!�
j lmnopq��(klmnorq����!�'�!��E���D�p sr
Y���!JD�!��Y#���'fghi���'&��jO&������D�!&�!��#��&�kO&�!�&���fghi ����&&�Y����&��!E�����&����&&�Y�t������������������#J"��������D�!����!�&���&�&� �
L���&�'�!&��jO&�����E���D�uviwxfghiyn�����!(��K&���Y#����E�������E�&�� ���#��� ����O
��� ��'������D�!&�!�'�!&��jO&����&��&�&�#L�E�!
#������Y��zL!����(��
{g|}~~�fghi�y{g�}i��fghi��{g~��fghi��{g����|��fghi�

ypg~��fghi���g}��
��}i

�g�fghi����~��g~�
�rg~��fghi���g�fghi����~������������g~�
� �g}���
pg�}�}�fghi����~�r���~��g~�

y�gx�fghi���g~���
g��fghi�
�g~� ���

E��!�
�gx�fghi�yrg~��fghi���g�fghi����~����������� ���

�g��fghi�y�g}���� n
�pg�}�}�fghi�r���~��~� �

pg���fghi��}i
�g�fghi���~� ����

	�&�&��&&��jO&�������r L����Y#����D�!����!�&���
��(����!�&����!!��L��(�&��(�''�!��&��&�'&�L�#�KJO
!�#�&�(L�!� �&�!��"����pg~���g�rg~� ��(pg�}�}������Y#�����������C"�&�������&�����&����L�!� �&�!��!�
#����!'"��&�����'&��Y���!JD�!��Y#��fghi��
�!���&�����

��������
�
)
�
R�O$�)�	$�	�)���������



 ��
	�����
	����
��	
���������� ������������	
������	) ��
���R�

��������

U[-������ ��$�
�������
���D�!������&�� U-] SGH N@,\, NGH Q

�A� t�¡� ¢ � � �
�A� t�£� � �¤£ � �
¢A� t��� �t £¤� �¤� �¤�
�A� ���� � �¤� � �

rg~���'��&���Y��zL!����(���#����!�� Y���&����'fghi�Arg~� yuviwx�rghi~� �fghi��E��!�rghi~� ��&���" Y�!�'
�E�&������&��kO&�&�L�#�KJ���������D�!����!�&����
���!�'�!��&��L&� �¥�&���D�!�##���!KJ���D�!�����'O
%�����J�'&��L�E�!�"LL#J�J�&� �����&�!�K����"�
 "#&���!����L�E� ��� �¥�&��&�&�#L�E�!#����'&������

{�}��||}~~ y
¦§
gwx

v§
iwx
fghi�{g|}~~hi�fghi� �¢�
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qwxj̀YgWXVl̂d[Z̀ Ŵ[Y]VWjỲWX[]aỲVn]
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mV\aXĝ f̀�

U 	VWXYZ>CB[\WX[] _̂_̀ŶaXbcVY\de _̂_deWXV[ZV̂
Yj`̂W[Y]VdVaW[Y\Y_W[g[îW[Y\_̀Y_Y]VZ[\Yò cỲf�
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