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É��~É2Á¢ÈeÅqÄoÓoÉWÇ�À~Ñ�è³Än�~É?Ó	Ä~Å�Ø�É~à���É��BÉ�Á#À�ê¨Ñ§Ò�Ö�Ñ§É�Â&Ñ�Ä�Æ
ÅqÄoÓoÉ2Ñ5Ã©Å	Â&ÇqÉÙÑ&À�è³É�Ñ¢É�#LÒqÉ�Å(Ø�É�è£ÀVÈeÖ(ÉNØ�Ä~ê�Ä~Á&É2Óeñ�Ã©Â¢ÇÛÂ&ÇqÉ
Ñ¢À~è�É£Ø�Ä~ê�Ä~Á/Ñ§Ã�Ê~Å(À�ê�Ã©ÅqÊWÂ&Ç�À�Â/Â&ÇqÉ2Ñ¢É£ÅqÄoÓoÉ2Ñ5Ñ§ÇqÄBÒqêxÓ�ÖFÉ�Ø�ê�Ò�Ñ§ò
Â¢É�Á&É2Ó�Â¢ÄBÊ~É�Â&ÇqÉ�Á?à�á¨ÇqÉ´Á&À�Â¢Ã�Ä~Å�À~ê�Æ^ÄBÁ Â&ÇqÃxÑ
Ø�ê©Ò(Ñ Â&É�Á&Ã©ÅqÊ³Ñ&Ø#ÇqÉ�è³É
Ã�Ñ£Ñ¢Ã©è³¿qê�É~àSÿ�ÄoÓoÉ?Ñ�Â¢Ç�À�Â�À�Á&ÉÙÇqÉ?À���Ã©ê�È)Ø�ÄBÅqÅqÉ2Ø�Â¢É?Ó)Â&ÄeÉ?À~Ø#Ç
Ä�Â¢Ç�É�Á"Â&É�Å�ÓæÂ&Ä�è³Ã�Ê~Á#À�Â¢É	Â&Ä~ÊBÉ�Â¢Ç�É�Á�ÓqÒqÁ¢Ã�ÅqÊôÃ©Â¢É2Á&À�Â¢Ã|�~ÉÛÃ�è�ò
¿qÁ¢Än�BÉ�è³É�ÅLÂ?àuá¨ÇqÉgÖFÉ2Ñ§ÂiÖqÃxÑ¢É2Ø7Â&Ã©ÄBÅ±Ñ§É2É�Å±ÓoÒ�Á¢Ã�ÅqÊ�Â&ÇqÉgÃ©Â¢É2Á&À�Â¢Ã|�~É
Ã©è³¿qÁ&Än�~É2è�É2ÅLÂ
¿�ÀBÑ¢Ñ¨ÃxÑ�Ñ&À��~É2Óuà
á¨Ç�É�ÄBÁ&ÓoÉ2Á*Ã�Å­ñ�ÇqÃxØ#Ç�ÅqÄoÓoÉ?Ñ´À�Á&É±è³Än�~É2Ó"Æ^Á¢ÄBè ÄBÅqÉ³Ñ§ÃxÓoÉ

Ä�ÆYÂ&ÇqÉ´¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅÙÂ¢Ä�Â&ÇqÉ/Ä�Â&ÇqÉ�Á¨ÃxÑ�ÓoÉ�Â&É�Á&è�Ã�ÅqÉ?ÓÙÖ�È£Â&ÇqÉ´ÊBÀ~Ã©Å
Ä�Æ�ÅqÄoÓoÉ2Ñ2à á¨ÇqÉ5ÊBÀ�Ã�Å�Ä�Æ$À³ÅqÄoÓoÉ±ÃxÑ¨Â¢Ç�É±ÅqÉ�ÂªÓoÉ2Ø�Á¢É?À~Ñ¢É³ÌRè£ÀVÈ
Ö(É�ÅqÉ�ÊLÀ�Â&Ãm�BÉVÐ
Ã�Å�Â&ÇqÉ�Å�Òqè�Ö(É2Á�Ä~ÆgÅqÉ�Â&ÑªØ�ÒoÂ#Ñ�Ã©Æ6Â&ÇqÉ�Å�Ä�ÓqÉ�ÃxÑ
è�Än�BÉ2ÓªÂ&Ä�Â¢Ç�É Ä~Â¢ÇqÉ2ÁiÑ¢Ã�ÓoÉ Ä�ÆqÂ&ÇqÉg¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Åuà0á¨ÇqÉ Å�Ä�ÓqÉgñ�Ã©Â¢Ç
ÇqÃ©ÊBÇqÉ2Ñ§Â�ÊBÀ�Ã�Å�Ã�Ñ�è³Än�~É?Ó/ó�Á#Ñ§Â2àiáiÄªÆRÀ~Ø�Ã©ê�Ã�Â#À�Â&É
Á&É�Â&Á¢Ã�É���À~êLÄ~Æ�Â&ÇqÉ
ÅqÄoÓoÉ�Ä�Æ¨ÇqÃ�Ê~ÇqÉ?Ñ Â�ÊBÀ�Ã�Åuð�À�ÖqÒ�Ø#÷BÉ�Â�Ñ§Â¢Á&Ò�Ø7Â&ÒqÁ&É�À~Ñ5ÓqÉ2Ñ&Ø�Á&Ã©ÖFÉ2Ó
Ã©Åi� ���FÃ�Ñ Ò�Ñ¢É2Ó³ñ�Ã©Â¢Ç£Â&ÇqÉ ���
f4��Ñ¢Ø#ÇqÉ2è³É*À~Ñ ÓoÉ2Ñ&Ø�Á&Ã©ÖFÉ2Ó³Ã�Åq� ���¥à
á¨ÇqÉªó�Á&Ñ§Â�Ã�ÅqÃ�Â&Ã�À~ê[ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Å�ÃxÑ¨Á&À~Å�ÓoÄBè�ê�È�ÊBÉ�ÅqÉ2Á&À�Â¢É2Óuà
� ÄBê©ÄBÁ¢Ã�ÅqÊÛÄ~Æ�Â&ÇqÉ­ÅqÄoÓoÉ?Ñ�ÓoÒqÁ&Ã�ÅqÊÛÂ¢Ç�É�Ã�Â&É�Á#À�Â&Ãm�BÉ"¿�À~Ñ&Ñ�ÃxÑ

ÓoÄ~ÅqÉ�À~Ñ�Æ^Ä~ê�ê©Ä�ñ�Ñ2à���ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�ê�ê�È�À~ê©ê0ÅqÄoÓoÉ?Ñ�À~Á¢É±Å�Ä�Â/Ø�Ä~ê�Ä~Á&É2Óuà*¾
Ñ§Ä�Ä~ÅSÀ~ÑNÀ	ÅqÄoÓoÉw�UÃxÑ£è³Än�~É?Ó[ð¨Ã�Â�ÃxÑ�è£À~ÓqÉ�Ø�Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â&À~Öqê�É~à
á¨ÇqÉ�Åw�WÀ�Å�Ó�À�ê�êYÄ~Â¢ÇqÉ2Á*Ø�ÄBÅLÂ¢Á#À~Ø7Â#À�Öqê�É´ÅqÄoÓoÉ2Ñ�Â¢Ç�À�Â�À�Á&É±Ø�ÄBÅoò
ÅqÉ2Ø�Â¢É2Ó�Â&Ä/Ã�Â
��ÃxÀ/Ø�Á&Ã�Â&Ã�Ø2À�êqÅ�É�Â&Ñ2ðBÀ~Á¢É�Ø�Ä~ê�Ä~Á&É2Ó5ÖLÈ³ÀªÅqÉ�ñ Ø�Ä~ê�Ä~Á
À�Å�ÓUÂ¢ÇqÉ2Ã©ÁÙØ�Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â&À~ÖqÃ�ê©Ã©Â È)ÃxÑ£Á¢É2è³Än�~É2Óuà��¥Æ´Ã©Â�Â¢ÒqÁ&Å�Ñ³ÄBÒoÂ
Â¢Ç�À�Â±Ä~Åqê�Èq��ÊBÉ�Â#Ñ´Â¢ÇqÉNÅqÉ�ñ®Ø�ÄBê©ÄBÁ2ð[Â&ÇqÉ�Å	Â&ÇqÉ�Ø�ÄBê©ÄBÁ/Ä�Æ��­ÃxÑ
Á¢É2è�Än�BÉ2Ó�À�Å�Ó�Â&ÇqÉ�Ø�Ä~ÅLÂ¢Á#À~Ø�Â&À~ÖqÃ©ê�Ã©Â È5Ä�Æ���Ã�ÑgÁ¢É?Ñ Â&Ä~Á&É2Ó[à0¾ôÅqÉ�Â
Ã�Ñ¨Ø�Á&Ã©Â¢ÃxØ�À�êFÆ^ÄBÁ
Å�Ä�ÓqÉ �£Ã©ÆiÃ©Â�Ã�Ñ
Á&É�è³Än�~É?Ó³Æ^Á¢ÄBè®Â¢ÇqÉ/Ø�ÒoÂ�À�Æ�Â¢É2Á
è�Än��Ã�ÅqÊ-��Â¢Ä/Â&ÇqÉ*Ä~Â¢ÇqÉ2Á
Ñ¢ÃxÓoÉ�Ä�Æ[Â&ÇqÉ*¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Åuà$¾
ÂgÂ&ÇqÉ*É2Å�Ó
Ä�Æ
Â¢ÇqÉ�Ã©Â¢É2Á&À�Â¢Ã|�~É£Ã�è³¿qÁ¢Än�BÉ�è³É�ÅLÂ/¿�ÀBÑ¢Ñ2ðiÅ�Ä�ÓqÉ2Ñ/Ä~Æ
Â&ÇqÉNÑ&À�è³É
Ø�Ä~ê�Ä~Á À�Á&É�Ø�ê�Ò�Ñ Â&É�Á&É2Ó³Â&Ä~ÊBÉ�Â¢Ç�É�Á?àB�*Â&ÇqÉ�Á ÅqÄoÓoÉ2Ñ Ø�Ä~Å�ÅqÉ2Ø�Â¢É2Ó£Â¢Ä
�s�LÃxÀ�ÅqÄ~Åoò�Ø�Á&Ã©Â¢ÃxØ�À�ê¨ÅqÉ�Â&Ñ£À~Á¢ÉÙÅqÄ�Â�Ñ¢É�ê�É2Ø7Â&É2ÓUÆ^Ä~Á£Ø�ê�Ò�Ñ§Â¢É2Á¢Ã�ÅqÊ
ñ�Ã�Â&Ç1�5Â&Ä�Ñ¢ê©Ä�ñ ÓoÄ�ñ�Å³Â&ÇqÉ�Ø�ê©Ò(Ñ Â&É�Á&Ã©ÅqÊ5¿qÁ¢ÄoØ�É2Ñ&ÑgÀ�Å(Ó�Æ^Ä~Á
ÉK�³ò
Ø�Ã�É�Å�Ø�ÈN¿qÒqÁ&¿FÄBÑ¢É2Ñ2à���É�É1� �n�iÆ^Ä~Á�è³Ä~Á&É±ÓoÉ�Â&À�Ã�ê�É2ÓWÉK�o¿qêxÀ�Å�À�Â¢Ã�Ä~Å
Ä~ÅÙÂ¢ÇqÃxÑ�ÃxÑ¢Ñ¢ÒqÉ~à

á¨ÇqÉ/Æ^ÒqÅ�Ø�Â¢Ã�Ä~Åq���/Í�Ï�Ìk�FÎ¢ä5Îj�³Ð
¿(É2Á§Æ^ÄBÁ¢è£Ñ¨Â&ÇqÉ±Òq¿=ÓqÀ�Â¢É
ÅqÉ�É?ÓoÉ2ÓeÂ&Ä�è³Än�~É£ÅqÄoÓoÉ ��Æ^Á&Ä~è Ñ§ÃxÓoÉNäíÂ¢Ä­Ñ¢ÃxÓoÉ¡�õÄ~Æ
Â&ÇqÉ
Ø�ÒqÁ&Á&É�ÅLÂ*¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅuà��¨À~Ñ¢Ã�Ø2À�ê�ê©ÈBð¢���/Í5Ï�Ìk�FÎ¢ä5Îj��Ð�è³Än�~É?Ñ£�
Æ^Á¢ÄBè×ä Â¢Äq�Nð�Ñ¢É�Â#ÑT¤¢¥�öVö�Ìk�qÐ±Ü¦¤U§�d¡þ2öLðiÒq¿FÓ�À�Â¢É?Ñ5ÊLÀ�Ã�Å�Ñ/Ä~Æ
À�ê�ê*Àn!=É2Ø�Â¢É?Ó,Å�Ä�ÓqÉ2Ñ2ð¨À~Å�Ó[ð¨ñ�ÇqÃ�ê©É�ÓqÄ~Ã�ÅqÊÛÊBÀ~Ã©Å�Òq¿=ÓqÀ�Â&É2Ñ2ð
Ã©Â
Ø�ÄBê©ÄBÁ&Ñ �­À�Å(Ó�À~ê©ê$Ã©Â&Ñ/Ø�Ä~ÅLÂ¢Á#À~Ø�Â&À�Ö�ê©É�ÅqÉ�Ã�Ê~Ç�ÖFÄ~Á#Ñ��LÃxÀWØ�Á&Ã�Â&Ã�Ø2À�ê
ÅqÉ�Â#Ñ�ñ�Ã©Â¢Ç"À�ÅqÉ�ñ`Ø�Ä~ê�Ä~Á�À~Å�Ó�Ñ§É�Â�ú�ý�¨uüR¥�§�ú�ü�§�©=ddö�Ìkª=ÐgÜ«¤U§�ddþ?ö
Æ^Ä~ÁNÀ~ê©ê*ÅqÄoÓoÉ2Ñ³Â&Ç�À�ÂÙÊ~Ä�Â£Â&ÇqÉ�ÅqÉ2ñ Ø�Ä~ê�Ä~Á?à«�¥Æ/Ä~Åqê�È¬�,Ê~É�Â&Ñ
Â¢ÇqÉ�ÅqÉ�ñ°Ø�Ä~ê�Ä~ÁNÂ¢ÇqÉ2ÅôÃ�Â�Ñ§É�Â&ÑWú�ýndRý�¥oÌl�oÐ�Ü®­�ýE¯´ýnddý�¥)À�Å�Ó
ú�ý�¨uüR¥n§�ú�ü�§�©=dRö�Ìk�qÐ$Ü üR¥Vû=öLà
ñ ÉWÀ�Á&ÉNÅqÄ�ñ®Á&É2À~ÓqÈ�Â&Ä­¿qÁ&É2Ñ¢É�ÅLÂ±Â&ÇqÉ�Ø�Ä~è³¿qê�É�Â&É�Â&ÇqÉWÓqÉ�ò

Ñ¢Ø�Á¢Ã�¿oÂ&Ã©ÄBÅeÄ~Æ Â&ÇqÉ�Ã©Â¢É2Á&À�Â¢Ã|�~É£Ã�è�¿�Á¢Än�BÉ�è³É�ÅLÂ/¿�À~Ñ&Ñ´ñ�Ã©Â¢Ç)Ø�ÄBÅoò
Â¢Á#À~Ø�Â¢Ã�Ä~Å��
h~à£fqÄBÁ±É2ÀBØ#Ç	ÅqÄoÓoÉ1�Fð�Ñ¢É�Âo¤¢¥VöVö�Ìk�qÐ±Ü üR¥VûFöLð$ú�ýndRý�¥oÌl�oÐ�Ü
­�ýE¯´ýnddý�¥LðFÀ�Å�ÓWú�ý�¨uüR¥n§�ú�ü�§�©=dRö�Ìl�oÐ$Ü°¤U§�ddþ?öLà

�oà\�oÀ��BÉ Â&ÇqÉ�Ã�ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�êqÃ�Åq¿qÒoÂ ÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å"ÌdÍ=Ô�Î&Í(ÕVÐ0ÀBÑ�Â¢ÇqÉ�ÖFÉ2Ñ§Â
ÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅWÑ¢Ä�ÆRÀ�Á±Ìl�/Ô�Îj�ªÕ?Ð#à

± à£�$À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å}��ÃxÓoÉ1��É�ê�É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å��ªÆ^Ä~ÁohÙî�bªî²�qðuê�É�ÂT³53 ÖFÉ
Â¢Ç�É±ÇqÃ�Ê~ÇqÉ?Ñ Â�ÊLÀ�Ã�ÅWÄ~Æ6À�Æ^Á¢É2É/ÅqÄoÓoÉ±Ã�Å­Í 3 à��¥ÆgÍ 3 Ç�ÀBÑ�ÅqÄ
Æ^Á&É�É�ÅqÄoÓoÉ?Ñ6Â&ÇqÉ�ÅÙÑ§É�Â´³ 3 Üæì µôà4�¥Æ0³ Ô Ü°³ Õ Â&ÇqÉ�Å�Â¢ÄBÑ&Ñ
À³Ö�À~ê�À~Å�Ø�É?ÓWØ�Ä~Ã�Å"À�Å�Ó�Ñ¢É�Â´¶³Ü²h/Ä~Á�¶³Üg�³ÓoÉ�¿�ÅqÉ2ÓoÃ�ÅqÊ
Ä~ÅNÂ¢ÇqÉ/ÄBÒoÂ&Ø�Ä~è³ÉªÄ�ÆYÂ&ÇqÉªÂ¢ÄLÑ¢Ñ2à�Ä�Â¢Ç�É�Á&ñ�Ã�Ñ¢ÉªÑ¢É�Â·¶£ÀBÑgÂ&ÇqÉ
Ã�Å�ÓoÉK�WÄ�ÆiÂ¢ÇqÉ±Ñ¢Ã�ÓqÉ/ñ�Ã�Â&ÇÙÂ&ÇqÉ/ÇqÃ�Ê~ÇqÉ?Ñ Â�ÊLÀ�Ã�Åuà

¸ à£fqÄBÁ¢ñ¨À�Á#Ó)è³Än�BÉ��w�¥Æ5Í�¹�Ç�ÀBÑ£ÅqÄ	Æ^Á&É�É"ÅqÄoÓoÉ?Ñ³Â¢Ç�É�Å Ê~Ä
Â¢ÄùÑ§Â¢É2¿º�oà»�*Â¢Ç�É�Á&ñ�Ã�Ñ¢É,ê�É�Âs�ùÖFÉôÀôÆ^Á&É�ÉSÅqÄoÓoÉSÄ~Æ
ÇqÃ�Ê~ÇqÉ?Ñ Â�ÊLÀ�Ã�ÅSÃ©Å�Í ¹ àg��É2Ø�Ä~Á#Ó�Ø�ÄBÑ§Â�Ä�Æ±Ø�Ò�Á¢Á&É�ÅLÂ�¿�À~Á§ò
Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅéÃ©Å¼�%dl½�¯´ý�þ?ü#à � À�ê�êu���/Í5Ï�Ìk�FÎ&Í ¹ Î&Í�¾m¿ .À¹jÁ Ð7à
Ã©ÆSú�ý�þ?ü7Ì¡Í Ô Î&Í Õ ÐÂv�Ü �%d?½Ã¯´ý�þ?ü�Â¢ÇqÉ2Å Á¢É2¿(É?À�Â`Â¢ÇqÃxÑ
Ñ§Â¢É�¿Yà·�*Â&ÇqÉ�Á&ñ�ÃxÑ§ÉBðBÆ^ÄBÁ¨É2À~Ø#ÇÙØ�Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â&À~Öqê�É�ÅqÄoÓoÉ%ªYðqÑ¢É�Â
ú�ý�¨uüR¥n§�ú�ü�§�©=dRö�Ìlª=Ð$Ü°¤U§Ãd¡þ?öBà

�oà£��É?Ñ Â&Ä~Á&É*Ñ§Ã�â�ÉÄ�4�YÉ�Â4¶�ÖFÉ�Â&ÇqÉ*Ã�Å�ÓoÉ��³Ä~Æ[Â¢ÇqÉ�ê�À~Á¢ÊBÉ2Ñ§ÂgÑ§ÃxÓoÉ
Ä�ÆiÂ¢ÇqÉ´¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅuà6¾*Ñ¨ê�Ä~Å�Ê�ÀBÑ¨ã�ÌdÍ�¹�Ðeì ã�ÌdÍ�¾m¿ .À¹jÁ Ð�v
ï�ã�ÌdÍ�Ð´À�Å�ÓÛÍ�¹�Ç�À~Ñ´Æ^Á&É�É£Å�Ä�ÓqÉ2Ñ±ÓoÄ5�±ê�É�Â���ÖFÉNÀWÆ^Á&É�É
ÅqÄoÓoÉSÄ�ÆÙÇqÃ©ÊBÇqÉ2Ñ§Â	ÊBÀ�Ã�Å¬Ã�Å Í ¹ àÅ�¥Æ	ëWã�ÌdÍ ¹ ì��qÐ5ì
ã�Ì¡Í�¾m¿ .À¹jÁ Ú1�oÐ�ëºÆ ë�ã�Ì¡Í ¹ Ðiì	ã�ÌdÍ�¾m¿ .À¹jÁ ëBÂ¢ÇqÉ2Å"Ø�À�ê�ê
���/Í±ÏNÌk�FÎ&Í ¹ Î&Í�¾m¿ .À¹jÁ Ð7àÇ�*Â¢ÇqÉ2Á¢ñ�ÃxÑ¢É)Æ^Ä~ÁeÉ2ÀBØ#Ç¬Ø�ÄBÅoò
Â¢Á#À~Ø�Â&À~Öqê©É´ÅqÄoÓoÉ%ªið�Ñ§É�Â*ú�ý�¨uüR¥n§�ú�ü�§�©=dRö�Ìkª[Ð$Üz¤U§�d¡þ2öLà

�qà\�oÀ��BÉ�� �¥Æ ÌdÍ=Ô�Î#Í�ÕVÐ4ÃxÑ À ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Å Â¢ÇqÉ2Å Ã�Æ
ú�ý�þ?ü7ÌdÍ=Ô�Î&Í(Õ?ÐrÆ ú�ý�þ2ü7Ì?�´Ô�Îj�ªÕVÐNÄBÁWÃ©Æ£ú�ý�þ?ü7ÌdÍ=Ô�Î#Í�ÕVÐÛÜ
ú�ý�þ?ü7Ìl�/ÔVÎ'��Õ�Ð
À�Å(Óeë�ã�ÌdÍ=Ô2Ð)ì ã�Ì¡Í�Õ�Ð¨ëºÆ
ë6ã�Ì?�´Ô?Ðíì ã�Ìl�ªÕ?Ð�ë¤ðgÂ¢ÇqÉ2Å�Á&É�¿�ê�ÀBØ�É�Ì?�´Ô�Îj�ªÕ?Ð5ñ�Ã©Â¢Ç
ÌdÍ Ô Î&Í Õ Ð#à � Ä�Â&Ä£Ñ Â&É�¿ ±

��à£��É?Ñ Â&Ä~Á&É ÖFÉ2Ñ§Â®Ö�Ã�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å�� Á&É�¿�ê�ÀBØ�ÉÝÌ¡ÍFÔ�Î&Í(Õ�Ðùñ�Ã©Â¢Ç
Ìl�/ÔVÎ'��Õ�Ð#à

�qà � Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â¢Ã�Ä~Å�� � ÄBê©ÄBÁ[É2ÀBØ#ÇªÁ&É�è£À~Ã©ÅqÃ�ÅqÊ¨ÒqÅ�Ø�Ä~ê�Ä~Á&É2ÓªÅqÄoÓoÉ
ñ�Ã©Â¢ÇUÀ�ÅqÉ2ñ Ø�Ä~ê�Ä~Á?à�Ø�ê�Ò�Ñ Â&É�Á5Â¢Ä~ÊBÉ�Â&ÇqÉ�Á5À~ê©ê ÅqÄoÓoÉ�ñ�Ã©Â¢Ç
Â¢Ç�É±Ñ¢À~è�É/Ø�Ä~ê�Ä~Á?à

á¨ÇqÉ�À~Ö(Än�BÉ±¿�ÀBÑ¢Ñ�Â&À�÷BÉ2Ñ�À�Å�Ã�Åq¿qÒoÂ´Ê~Á#À�¿�Ç­Ë 3 À~Å�Ó�ÀNÃ©ÅqÃ©ò
Â¢ÃxÀ�ê
ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Å�&43/Ü�Ì¡Í_3�Ô~Î&Í53©Õ�Ð´Ä~Æ*Ë-3§àq�¥Â5Â¢Ç�É�Å)Ã�è³¿qÁ¢Än�BÉ2Ñ
&03´À~Å�ÓUØ�Ä~ÅLÂ¢Á#À~Ø�Â�Ë-3¢às�¥Â�Á&É�Â&ÒqÁ¢Å(Ñ5Â&ÇqÉ�Ø�Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â¢É?ÓÛÊ~Á#À�¿�Ç



ËÈ¾ 3m{0Ô
Á À�Å(ÓeÀ~Å�Ã�ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�ê ÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å}&·¾ 3m{iÔNÁ Ä�Æ�ËÈ¾ 3|{iÔ
Á ñ�ÇqÃxØ#Ç
Ã�ÑgÂ¢ÇqÉ�¿qÁ&ÄEp É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å�Ä~Æ[Â¢ÇqÉªÖFÉ2Ñ§Â ÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅ¡&030Ä~ÆYË-3§àÉ�eÉ�É2Åoò
Ø�À�¿(Ñ§ÒqêxÀ�Â&É´Â¢ÇqÃxÑ�Ã�Â&É�Á#À�Â¢Ã|�~É5Ã©è³¿qÁ&Än�~É2è�É2ÅLÂ�¿�À~Ñ&Ñ�Ã�Å�Â¢ÇqÉ5Æ^ÒqÅ�Ø�ò
Â¢Ã�Ä~Å Ê´Ï�Ë-ÌÃ­�Ï�ì�ä�­qÍ�ì*¯-�%­wÎ Êªä�¯�Î5ÌRË 3 Îj& 3 Ð#à$á¨ÇqÃxÑ
Æ^ÒqÅ�Ø7Â&Ã©ÄBÅ,ÃxÑ�Â¢Ç�É"è³À~Ã©Å,Æ^ÒqÅ�Ø�Â¢Ã�Ä~Å�Ò�Ñ¢É2Ó�ÓoÒqÁ&Ã©ÅqÊeÂ&ÇqÉ"Ø�ÄBÀ~Á&Ñ§ò
É�ÅqÃ�ÅqÊW¿qÇ�À~Ñ¢É~à³á¨ÇqÉ£Ñ&À�è³É5Æ^Ò�Å�Ø7Â&Ã©ÄBÅeñ�Ã©Â¢ÇeÂ&ÇqÉ£Ø�Ä~ÅLÂ&Á&ÀBØ7Â¢Ã�Ä~Å
Ä~¿FÉ�Á#À�Â¢Ã�Ä~Å­Á¢É2è�Än�BÉ2Ó"ÃxÑ´Ò�Ñ¢É2Ó�Ã©Å�Â¢Ç�É�Ò�Å�Ø�ÄLÀ�Á#Ñ§É2ÅqÃ©Å�ÊN¿qÇ�ÀBÑ§ÉBà
��É"Ø�À~ê©ê¨Â&ÇqÃxÑ�Æ^ÒqÅ�Ø7Â&Ã©ÄBÅÏÊªÏ�Ë-ÌÄ­�ÏNÌRË-3¢Îj&43¡Ð#à � ÒqÁ&Ã©ÅqÊeÂ&ÇqÉ
ÒqÅ�Ø�ÄLÀ�Á#Ñ§É2ÅqÃ�ÅqÊ�¿qÇ�ÀBÑ§É�Â¢Ç�É�Æ^Ò�Å�Ø7Â&Ã©ÄBÅ}���/Í5Ï�Ìk�FÎ¢ä5Îj��ÐªØ2À�Å
Ö(É£è³ÄoÓoÃ©ó�É2ÓeÂ&Ä"Ã©ÊBÅqÄ~Á&É�Ø�Ä~ê�Ä~Á&Ã©Å�ÊWÄ~Æ
Å�Ä�ÓqÉ2Ñ±À~ê�Â&ÇqÄ~ÒqÊBÇ­Â&ÇqÃxÑ
ÓoÄ�É2Ñ¨ÅqÄ~Â�Ñ¢Ã�Ê~ÅqÃ©ó(Ø�À~ÅLÂ¢ê�ÈNÀn!=É2Ø�Â�Â¢ÇqÉ/Á&ÒqÅqÅqÃ�ÅqÊ�Â¢Ã�è³É~à
¾ Ñ§Ã�ÅqÊ~ê�ÉÛè5Ò�ê�Â&Ã�ò¥ê©É��~É2ê±¿�À~Ñ&Ñ"Ø�ÄBÅ�Ñ¢Ã�Ñ§Â&Ñ"Ä~Æ³À Ø�ÄBÀ~Á&Ñ¢É�ÅqÃ�ÅqÊ

¿qÇ�À~Ñ¢É´Æ^Ä~ê�ê�Ä�ñ É?ÓÙÖ�È�À�Å�ÒqÅ�Ø�ÄBÀ~Á&Ñ¢É�ÅqÃ�ÅqÊ£¿qÇ(À~Ñ¢É~à´��É±ñ�Ã�ê�êiÉ2Åoò
Ø�À�¿(Ñ§ÒqêxÀ�Â&ÉªÂ¢ÇqÃxÑ�¿�ÀBÑ¢Ñ�Ã©ÅWÂ¢Ç�É/Æ^ÒqÅ�Ø�Â¢Ã�Ä~ÅiÌ��g&-Ê%�/Í5Ï�ÌRË³Î'&5Ð
ñ�ÇqÃ�Ø#Ç�Â&À~÷~É?ÑªÀBÑ´Ã©Å�¿qÒoÂ5ÀWÇ�ÈL¿FÉ�Á&Ê~Á#À�¿�Ç�Ë À�Å�ÓeÀW¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å
& ÜõÌ¡Í Ô Î&Í Õ ÐªÄ�Æ�Ë³ð0À~Å�ÓeÁ¢É�Â¢ÒqÁ&Å�Ñ±À~Å	Ã©è³¿qÁ&Än�~É?Ó­¿�À~Á§Â¢Â¢Ã�Ä~Å
Ä�Æ6Ë³à���ÅqÉ5À~¿q¿qÁ&ÄBÀBØ#ÇÙÂ&Ä�Ä~¿qÂ¢Ã�è�Ã�â�É�À�Å�Ã�ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�êYÖ�Ã�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å�ÃxÑ
Â¢Ä�Ø�À~ê©êuÆ^ÒqÅ�Ø7Â&Ã©ÄBÅiÌÃ�g&-Ê-�/Í/Ï®Á&É�¿FÉ2À�Â¢É?Óoê©ÈNÒqÅLÂ¢Ã�êYÅqÄ£è³Ä~Á&É
Ã©è³¿qÁ&Än�~É2è�É2ÅLÂ&Ñ�Ø�À~Å�Ö(É±è£ÀBÓoÉ~à���É±É��o¿(É2Á¢Ã�è³É�ÅLÂ&À~ê©ê�È�Æ^ÄBÒqÅ�Ó
Â¢Ç�À�Â�Â¢ÇqÃxÑ*À~¿q¿qÁ&ÄBÀ~Ø#ÇWØ�À~ÅÙó(Å�Ó�Ê~Ä�ÄoÓWÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å�Ñ2à
~*Ä�ñ É��~É�Á?ð
ñ É�ñ É2Á¢É*À~Öqê�É*Â&Ä5Ä~ÖqÂ&À�Ã�Å�ÖFÉ�Â¢Â¢É�Á¨Á&É2Ñ¢Òqê©Â&Ñ ÖLÈ£À~¿q¿qê�ÈLÃ�ÅqÊ�ÅqÄoÓoÉ
ÊBÀ�Ã�ÅNÖ�Ã�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ³À�Å�ÓÙê©ÄoØ2À�ê[ÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅN¿FÉ�Á¢Â¢ÒqÁ&Ö�À�Â&Ã©ÄBÅ�Ñ¨Ã�Å�Ñ§¿�Ã©Á&É2Ó
ÖLÈ�Â¢ÇqÉ/ñ
Ä~Á&÷£Ã©Ås� ± �¥à

Ð�·�Ñ º�»\	æk�½§p$lL½ ¹\�

�$À~¿(É2Á�� ± ��¿(ÄBÃ©ÅLÂ&ÑiÄ~ÒqÂYÂ¢Ç(À�Â0ÓqÒqÁ¢Ã�ÅqÊªÀ�¿�À~Ñ&ÑuÄ~Æ�À�f0ÃxÓoÒ�Ø�Ø�Ã�À�ò
� À�Â¢Â¢ÇqÉ2È�Ñ¢É2Ñ-� ���¥ð�À�ÅqÉ�Â*ö�Ø�À~ÅÙÖFÉ/Ã©Å�ÄBÅqÉ´Ä�ÆYÂ&ÇqÁ&É�É±Ñ§Â&À�Â&É2Ñ��

� fqÁ&É�ÉÄ��À~ê©êYÅqÄoÓoÉ2Ñ¨Ä~ÆiÅqÉ�Â*ö5À�Á&É�Æ^Á¢É2É~à
� �uÄ�ÄBÑ¢É��çÄ~Åqê�ÈùÄ~Å�ÉSÑ¢ÃxÓoÉ,Ä~ÆNÂ&ÇqÉS¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å Ø�Ä~ÅLÂ#À�Ã�Å�Ñ
ê©ÄoØ#÷BÉ2Ó`ÅqÄoÓoÉ2Ñ­Ä�Æ£ÅqÉ�Â�öLà á¨Ç�ÉUÑ§ÃxÓoÉÛÂ&Ç�À�ÂeØ�Ä~ÅLÂ#À�Ã�Å�Ñ
ê©ÄoØ#÷BÉ2ÓSÅqÄoÓoÉ?Ñ�Ä�Æ±Å�É�Â"ö­ÃxÑÙØ2À�ê�ê©É?ÓSÂ¢Ç�É�À�Å(Ø#ÇqÄ~ÁÙÄ�Æ5öLà
á¨ÇqÉ´Ä�Â&ÇqÉ�Á�Ñ¢Ã�ÓqÉ/Ã�Ñ�Ø2À�ê�ê©É?ÓNÂ&ÇqÉ´Â&À~Ã©ê[Ä~Æ�öLà

� �uÄoØ#÷~É?Ó��0�
Ä~Â¢Ç�Ñ¢Ã�ÓoÉ?Ñ6Ä~Æ[Â¢ÇqÉ�¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å�Ø�Ä~ÅLÂ&À~Ã©Å³ê�Ä�Ø#÷BÉ2Ó
ÅqÄoÓoÉ2Ñ¨Ä~Æ0Å�É�Â*öLà

f�ÒqÁ¢Â¢ÇqÉ2Á¢è³Ä~Á&É~ð6Â¢ÇqÉ�Ñ§Â&À�Â¢ÉWÄ�ÆªÀ�ÅqÉ�ÂNØ#Ç�À�ÅqÊBÉ2Ñ5Æ^Á¢ÄBè�Æ^Á&É�É
Â¢Ä­ê�Ä�ÄBÑ¢É�Â&Ä�ê�ÄoØ#÷~É2Ó)Ã©ÅUÂ¢Ç�À�Â�ÄBÁ&ÓoÉ2Á2à � ê�É2À�Á&ê�È�ê�ÄoØ#÷~É2Ó)ÅqÉ�Â#Ñ
Ø�À�Å�ÅqÄ�Â´Ö(É£Á&É�è³Än�BÉ2Ó"Æ^Á&Ä~è°Â¢ÇqÉ£Ø�ÒqÂ/Æ^Ä~Á´Â¢Ç�É�Á&É�è£À~Ã©Å�ÓqÉ�Á´Ä�Æ
Â¢ÇqÉ
Ã�Â&É�Á#À�Â&Ãm�BÉg¿�ÀBÑ¢Ñ2àiá¨ÇqÉ2Á¢É�Æ^Ä~Á&É~ðVÃ©Â0è£À�÷BÉ2Ñ0Ñ§É2Å�Ñ¢É6Â¢ÄªÃ�Å�Ø�Á&É2ÀBÑ§É
Â¢ÇqÉ£Ø#Ç�À~Å�Ø�É?Ñ´Ä�Æ Á&É�è³Än��À�ê�Ä~Æ
ê�Ä�ÄBÑ¢É�ÅqÉ�Â&Ñ´Æ^Á&Ä~è°Â¢ÇqÉ�Ø�ÒoÂ/Ö(É�ò
Æ^Ä~Á&É Â&ÇqÉ�È�Ö(É?Ø�ÄBè�É�ê�ÄoØ#÷~É?Ó[àiá¨ÇqÃxÑ$ÃxÑ6À~Ø#Ç�Ã©É��~É2Ó5Ö�È5¿FÄBÑ¢Ã�Â&Ãm�BÉ�ê�È
ÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ´Â&ÇqÉ*ÊLÀ�Ã�Å�Ñ$Ä�Æ[ÅqÄoÓoÉ?Ñ6Ä~ÆYÀ/ê©Ä�ÄLÑ§É�ÅqÉ�ÂgÂ&Ç�À�Â À~Á¢É�Ã�Å£Â&ÇqÉ
Â&À�Ã�êoÄ�Æ(Â¢ÇqÉ¨ê�Ä�ÄBÑ¢É ÅqÉ�Â2à$á¨ÇqÉ�À�ÒqÂ¢ÇqÄBÁ0Ä~Æ4� ± �qÒ�Ñ¢É�À�Æ^Ä~Á&è5ÒqêxÀ�Æ^ÄBÁ
Â¢ÇqÉNÀBÓqÓoÃ©Â¢Ã�Ä~Å�À~ê6ÖqÃxÀ~Ñ±Â¢Ç�À�Â±ÆRÀ��~ÄBÁ&Ñ/Ñ¢ÇqÄ~Á¢Â±ÅqÉ�Â&Ñ2ð0ÓoÉ2Å�Ñ¢ÉNØ�ÄBÅoò
ÅqÉ2Ø�Â¢Ã|�LÃ©Â È�À�Â
Â¢Ç�É´À~Å�Ø#ÇqÄBÁ2ð�À�Å�ÓWÑ¢¿�À�Á#Ñ§ÉªØ�ÄBÅqÅqÉ2Ø�Â¢Ã|��Ã�Â È�À�Â Â&ÇqÉ
Â&À�Ã�ê¡à á¨ÇqÉ2ÈWÀ~¿q¿qê�È�Â¢Ç�É±ÖqÃxÀ~Ñ�É��~É�Á&È£Â&Ã©è³É5À³ÅqÄoÓoÉ5Ä�Æ$À³ê©Ä�ÄBÑ¢É
ÅqÉ�Â/è³Än�~É?Ñ�ð[À�Å(Ó�Â&ÇqÉ�È�ÓoÄ�ÅqÄ~Â/Á¢É2è�Än�BÉ±Â&ÇqÉ³ÖqÃ�ÀBÑªÄ~Å�Ø�É5Â&ÇqÉ
ÅqÉ�Â±ÃxÑ±ê�ÄoØ#÷~É2Óuà���ÒqÁ5À~¿q¿qÁ&ÄBÀ~Ø#Ç­Â¢Ä"ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã�ÅqÊ"Ã�Ñ5Ñ§Ã�è³¿qê©É2Á2àW¾
ÖqÃ�ÀBÑ$Ä�ÆÉh�ÃxÑ6À~Ó�ÓoÉ2Ó�Â&Ä±À�ê�ê�ÅqÄoÓoÉ?Ñ$Ã©Å³Â&ÇqÉ�Â#À�Ã�ê�Ä�Æ[À´ÅqÉ�Â ö*ÄBÅqê�È
Ã©è³è³É2ÓoÃxÀ�Â&É�ê�ÈeÀ�Æ�Â¢É2Á/Â¢ÇqÉÙÑ Â#À�Â¢ÉNÄ�Æ�öNØ#Ç�À~ÅqÊ~É?Ñ´Æ^Á&Ä~è°Æ^Á&É�É�Â¢Ä

ê©Ä�ÄLÑ§ÉBà±¾�êxÑ§Ä(ðFñ
É�Á¢É2è�Än�BÉ±Â&ÇqÉ�ÀBÓqÓoÃ©Â¢Ã�Ä~Å�À~ê�ÖqÃ�ÀBÑ�ÀBÑ´Ñ§Ä�Ä~Å�À~Ñ
Â¢ÇqÉ/ê�Ä�ÄBÑ¢É´ÅqÉ�Â�ÖFÉ2Ø�Ä~è³É2Ñ¨ê�ÄoØ#÷~É2Óuà
��É£Ç�À��BÉ5É���¿FÉ�Á&Ã�è�É2ÅLÂ¢ê�È�Ä~Ö�Ñ¢É�Á'�~É?Ó�Â¢Ç(À�Â/ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã©ÅqÊWÃxÑ´ÅqÄ�Â

À�ê�ñ
ÀVÈoÑ¨ÊBÄLÄoÓ[à�¾�Æ�Â¢É2ÁªÀ~ê©ê0Ñ§ÄBè�É5Ä�Æ$Â¢Ç�É5ê�ÄLÄLÑ§É/Å�É�Â&Ñ�è£ÀVÈWÀBØ7ò
Â¢Ò�À~ê©ê�È)ÖFÉ�ê�Ä~ÅqÊeÂ&Ä�Â&ÇqÉ�Ä~¿oÂ&Ã©è£À~ê�Ø�ÒoÂ?àSá¨Ç�É�Á&É�Æ^Ä~Á&É~ðgÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ
Â¢ÇqÉ2è Â¢Ä5ÖFÉ*Á&É�è³Än�BÉ2Ó�Æ^Á&Ä~èçÂ¢ÇqÉ´Ø�ÒoÂ
è£ÀVÈ�ÇqÃ�Å�ÓoÉ2ÁgÂ&ÇqÉ�À~ê©ÊBÄ�ò
Á¢Ã©Â¢Ç�è Æ^Á¢ÄBè ó�Å�ÓqÃ©ÅqÊ³Â&ÇqÉ´Ä~¿oÂ&Ã©è£À~êuÑ§ÄBê©ÒoÂ&Ã©ÄBÅuà6¾�Å�Ä�Â¢Ç�É�Á�Ø�ÀBÑ§É
ñ�ÇqÉ�Á&É5Ö�Ã�ÀBÑ§Ã�ÅqÊNÃxÑ�ÅqÄ�Â´Ê~Ä�ÄoÓ"ÃxÑ�ñ�Ç�É�Å"Â&ÇqÉ�¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å­ÖFÉ�Ã�ÅqÊ
Ã©è³¿qÁ&Än�~É?Ó´Ã�Ñ�Ø�ê©ÄLÑ§ÉgÂ¢Ä*ÖFÉ�Ã�ÅqÊªÄ~¿oÂ&Ã©è£À~êdà0��Å±Â¢Ç�Ã�Ñ�Ø�ÀBÑ§ÉBðVÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ
¿qÁ&É��~É2ÅLÂ/Â¢ÇqÉNÓqÃ�Ñ§Â¢Ã�Å�Ø7Â&Ã©ÄBÅ)ÖFÉ�Â ñ
É�É�Å)À�è³Än�BÉ³Â¢Ç�À�Â�À~Ø�Â¢Ò�À~ê©ê�È
Ã©è³¿qÁ&Än�~É?Ñ6Â&ÇqÉ´Ø�ÒoÂ±Ì^¿FÄBÑ¢Ã©Â¢Ã|�~ÉªÊBÀ�Ã�ÅNñ�Ã©Â¢Ç�Ä~ÒoÂ�ÖqÃxÀ~Ñ7Ð�Æ^Á&Ä~èíÀ~Åoò
Ä�Â&ÇqÉ�Á�Â¢Ç�À�Â³ÓqÄLÉ?Ñ5Å�Ä�Â"Ì^É�#LÒ�À~ê ¿FÄBÑ¢Ã©Â¢Ã|�~ÉWÊBÀ�Ã�Å)ÖqÒqÂ�ÖqÃxÀ~Ñ¢É2ÓFÐ#à
��ÒqÁ5É��o¿(É2Á¢Ã�è³É�ÅLÂ&Ñ�Ñ§Ò�Ê~Ê~É?Ñ Â/Â&Ç�À�Â³ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã©Å�Ê�Ã�Ñ�è³ÄBÑ§Â5ÖFÉ�ÅqÉ�óqò
Ø�ÃxÀ�ê�Ã©ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�ê�ê�È�ñ�Ç�É�Å Â&ÇqÉ­¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅôÃxÑ£ÆRÀ�ÁNÆ^Á¢ÄBè�Ä~¿oÂ&Ã©è£À�ê¡ð
À�Å�Ó­Â¢Ç(À�Â±Ã©Â5Ñ§ÇqÄBÒqêxÓ­ÖFÉ³Â¢ÒqÁ&ÅqÉ?Ó­Ä�!UÄ~Å�Ø�É�Â¢ÇqÉ£¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅ�ÃxÑ
Ø�ê�ÄBÑ¢É�Â¢Ä5Ä~¿oÂ&Ã©è£À�ê�Ã©Â È~àBfqÒqÁ¢Â¢Ç�É�Á&è�ÄBÁ¢É�Ñ¢Ä~è³É�Â¢Ã�è�É?ÑgÖ�Ã�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ±À�ê©ò
Â¢ÄBÊ~É�Â&ÇqÉ�Á¨Ñ¢ÇqÄ~ÒqêxÓ£ÖFÉªÀ��BÄ~ÃxÓoÉ2Óuà0á¨ÇqÃxÑ ê©É?À~Ó�Ò(Ñ6Â&Ä5Â&ÇqÉ�Å�Ä�Â¢Ã�Ä~Å
Ä�Æ�Ñ§É2ê©É?Ø7Â¢Ã|�~É´ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã�ÅqÊ�à
��Å�Ñ¢É�ê�É2Ø�Â¢Ã|�~ÉWÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ(ð6Ä~Åqê�ÈUÀeÑ§É2ê©É?Ø7Â&É2ÓUÑ¢ÒqÖ�Ñ¢É�Â£Ä~Æ�ÅqÉ�Â&Ñ

Ø�À~ÅÙÖFÉ/ÖqÃxÀ~Ñ¢É2Ó[à$Ã©Æ0ñ
É/¿FÄBÑ¢É�Â&ÇqÉ�#LÒqÉ2Ñ§Â¢Ã�Ä~Å��$ñ�ÇqÃ�Ø#Ç�ÅqÉ�Â&Ñ�À~Á¢É
Ç�À�Á#ÓoÉ2Á/Â¢Ä�Á¢É2è�Än�BÉ�Æ^Á¢ÄBè�Â&ÇqÉÙØ�ÒoÂAÒíÂ¢ÇqÉNÃ©ÅLÂ¢Ò�Ã�Â&Ãm�BÉÙÀ�Å(Ñ§ñ
É�Á
Ã�Ñ�ê�Ä~ÅqÊBÉ�Á*Å�É�Â&ÑªÀ�Á&É±Ç�À~Á&ÓqÉ�Á�Â&ÄNÁ&É�è³Än�~É´Æ^Á&Ä~è Â&ÇqÉ�Ø�ÒoÂ�Â&Ç�À�Å
Ñ§Ç�Ä~Á¢Â6ÅqÉ�Â#Ñ�à·��ÅqÉ�ñ¨ÀVÈ/Â¢Ä5Ã©Å�Ø�Á¢É?À~Ñ¢É
Â¢ÇqÉ*Ø#Ç(À�Å�Ø�É2Ñ�Ä�Æ[Á&É�è³Än��À�ê
Ä�Æ´ê©ÄBÅqÊ	ÅqÉ�Â#Ñ³Æ^Á&Ä~è Â&ÇqÉ�Ø�ÒqÂ�Ã�Ñ³Â&Ä)Ñ§Ã�è³¿qê�È,À�¿�¿qê©ÈUÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ
Â¢Ä�ê�Ä�ÄBÑ¢É�ÅqÉ�Â&Ñ±ê�Ä~Å�Ê~É�Á±Â¢Ç�À~ÅUÑ§ÄBè³É£Â¢ÇqÁ&É2Ñ¢ÇqÄBê�Ó	ê�É�ÅqÊ~Â¢Çuàw�eÉ
Æ^Ä~ÒqÅ(ÓUÂ&Ç�À�ÂÙÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ	ê�Ä~ÅqÊÛÅqÉ�Â&Ñ£ñ¨À~Ñ³ÖFÉ�Å�É�ó(Ø�Ã�À~ê�Æ^Ä~Á�Ñ¢Ä~è³É
Ø�Ã�Á&Ø�ÒqÃ©Â&Ñ2ðoÖqÒoÂ�Ã©Â�ñ
ÀBÑ´#LÒqÃ©Â¢É/Ö(À~ÓNÆ^Ä~Á�Ä�Â&ÇqÉ�Á#Ñ2àÉf�Ä~Á¨Â&ÇqÉ´Ä�Â¢Ç�É�Á
Ø�Ã�Á&Ø�ÒqÃ©Â&Ñ2ð�ÓoÄ~Ã�ÅqÊ�Â&ÇqÉ
Ä~¿q¿FÄBÑ¢Ã�Â&É~ðVÃ¡à ÉBà©ð�Ö�Ã�ÀBÑ§Ã�ÅqÊ�Ñ¢ÇqÄBÁ§ÂYÅ�É�Â&Ñ2ð�ñ¨À~Ñ
�~É2Á¢È£É�!FÉ?Ø7Â¢Ã|�~ÉBà
á¨ÇqÉ*Ø�ÄBÅ�Ø�ê�Ò�Ñ¢Ã©ÄBÅ�Ñ0Â¢Ç(À�ÂgØ�À~Å³Ö(É*ÓqÁ&ÀVñ�Å�Æ^Á¢ÄBè¬ÄBÒqÁ$¿qÁ&É�ê�Ã©è�ò

Ã©Å(À�Á&ÈeÉ��o¿(É2Á¢Ã�è³É�ÅLÂ&Ñ�ÃxÑ�Â¢Ç�À�Â³ÓoÉ2¿(É2Å�ÓoÃ�ÅqÊ	Ä�Æ�Â&ÇqÉ"Ñ Â&Á¢Ò(Ø7Â¢Ò�Á¢É
À�Å�ÓÙØ�ÄBÅqÅqÉ2Ø�Â¢Ã|��Ã�Â È�Ä~ÆuÂ¢Ç�ÉªÃ�Åq¿qÒqÂ*Ø�Ã�Á&Ø�ÒqÃ�Â�ÄBÅqÉ�Ä~ÆYÂ&ÇqÉªÆ^Ä~ê�ê©Ä�ñ¨ò
Ã©Å�Ê�è£ÀVÈ�ÖFÉ/ÖFÉ�ÅqÉ�ó(Ø�ÃxÀ�êP�

� ÖqÃxÀ~Ñ�À~ê©ê[ê�Ä�ÄBÑ¢ÉªÅ�É�Â&Ñ5ÌkÓ�ýn½Bö´Ü�h�Ð#à
� À��~ÄBÃ�ÓNÖqÃxÀ~Ñ¢Ã©ÅqÊ£À~ê�Â&Ä~Ê~É�Â¢ÇqÉ2Á/ÌkÓ�ýn½Bö´Üz�LÐ#à
� ÖqÃxÀ~Ñ�ê�Ä�ÄBÑ¢É/ÅqÉ�Â#Ñ�ê�Ä~ÅqÊBÉ�Á¨Â&Ç�À�Å�Ñ¢Ä~è³É´Â¢Ç�Á¢É?Ñ§ÇqÄBê�Ó�ê�É�Å�Ê�Â¢Ç
ÌkÓ�ýn½LöªÜ ± Ð#à

� ÖqÃxÀ~Ñ$ê�Ä�ÄBÑ¢É�ÅqÉ�Â&ÑgÑ¢ÇqÄBÁ§Â&É�Á�Â¢Ç(À�ÅNÑ¢Ä~è³É¨Â¢Ç�Á¢É?Ñ§ÇqÄBê�Ó³ê�É�Å�Ê�Â¢Ç
ÌkÓ�ýn½LöªÜ ¸ Ð#à

��Ã©Å(Ø�ÉWÃ�Â³Ã�Ñ³ÓoÃm��Ø�Òqê©Â�Â¢Ä�ÓqÉ�Â¢É2Á¢è³Ã�ÅqÉWñ�ÇqÃ�Ø#Ç,Ä�Æ�Â&ÇqÉNÆ^ÄBÒqÁ
Ã�Â&É�è£Ñ­À~Ö(Än�BÉ	Ã�Ñ"Ç�É�ê�¿oÆ^Òqê¡ð±Â¢Ç�ÉÛÄ~Ö���Ã©ÄBÒ�Ñ�Ø#ÇqÄBÃ�Ø�ÉeÃxÑ"Â&ÄSÂ¢Á&È
À�ê�ê�Ä~Æ£Â¢ÇqÉ2è À�Å�Ó�¿qÃ�Ø#÷`Â&ÇqÉUÖFÉ2Ñ§ÂeÁ&É2Ñ¢Òqê©Â2àÂ��Å�ÓoÉ�É?Ó[ð�Â¢ÇqÃxÑ
Ã�Ñ�É��qÀ~Ø7Â&ê©È�ñ�Ç�À�Â"ñ
É	ÓqÃ�Ó[àõñ
É	Á&À~Å°Ì��g&-Ê-�/Í±Ï�ÌdË³Îj&5Ð
Æ^Ä~ÒqÁ³Â&Ã©è³É?Ñ³É2À~Ø#ÇUÂ¢Ã�è³É"ñ�Ã�Â&ÇSÀ�Á#À�Å�ÓoÄBè Ã�ÅqÃ�Â&Ã�À~ê�¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å
À�Å�Ó­Ä~ÅqÉ�Ä�ÆgÂ¢ÇqÉ�Æ^Ä~ÒqÁ´ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã�ÅqÊWÀ~¿q¿qÁ&ÄBÀBØ#Ç�À�ÖFÄn�~É~à-f�ÒqÁ§Â&ÇqÉ�Á¢ò
è³Ä~Á&É~ð�ñ
É±ÄBÅqê©È�À�¿�¿qê©Ã�É2Ó"Â¢ÇqÉ�ÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊNÓqÒqÁ¢Ã�ÅqÊ£Â&ÇqÉ�Ø�ÄBÀ~Á&Ñ¢É�Åoò
Ã©Å�Ê£¿qÇ�À~Ñ¢É/Ä�Æ·Ì��g&-Ê-�/Í±Ï®À�Å�ÓWÂ&ÒqÁ&ÅqÉ2ÓWÃ©Â�ÄE!eÓoÒqÁ&Ã©ÅqÊ³Â&ÇqÉ
ÒqÅoò�Ø�ÄLÀ�Á#Ñ§É2ÅqÃ©Å�Ê�¿qÇ�ÀBÑ§ÉBà±áYÄ�À�¿q¿�ê©È"ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã�ÅqÊ�ð[á¨ÇqÉ�Æ^Ä~ê�ê�Ä�ñ�Ã©ÅqÊ
Ñ¢À~è³¿qê©É£Ø�Ä�ÓqÉ£ÅqÉ�É?Ó­Â&Ä"Ö(ÉÙÀ~ÓqÓoÉ?Ó�Â¢ÄWÂ¢ÇqÉNÉ�Å�ÓeÄ�Æ
Æ^ÒqÅ�Ø�Â¢Ã�Ä~Å
���/Í±Ï�Ìl�(Î&ä±Î'��ÐA�



Æ^Ä~Á±Ì^É?À~Ø#ÇWÅqÉ�Â*ö±Ã©Å�Ø�Ã�ÓqÉ�ÅLÂ�Â¢Ä³ÅqÄoÓoÉ-�qÐ
ÓoÄ
Ã�Æ�Ì�ÅqÉ�Â*ö±Ã�Ñ�Ñ¢É�ê�É2Ø�Â¢É?Ó�Æ^ÄBÁ�ÖqÃ�ÀBÑ§Ã�ÅqÊNÐgÂ¢Ç�É�Å
Ã�Æ�ÌÉ��ÃxÑ¨Â¢Ç�ÉªÄBÅqê�ÈNê�Ä�Ø#÷BÉ2ÓNÅqÄoÓoÉ/Ä�Æ$ö�ÐgÂ¢Ç�É�Å
Ô�Õ Æ^Á¢É2ÉªÂ¢Ä³ê©Ä�ÄLÑ§ÉªÂ¢Á#À�Å(Ñ§Ã©Â¢Ã�Ä~Å ÕÄÔ
Æ^Ä~Á±ÌRÉ2ÀBØ#ÇÙÅqÄoÓoÉ-ÖæÄ~Æ�ö
ÞÙä´Ð
ÓoÄ

× §ÃbR¨6ÌkÖªÐ$Ü × §ÃbR¨6ÌkÖ´Ð�ØÏhÄÙ
É�êxÑ§É´Ã©Æ¨Ì$ö5Ç�À~Ñ¨ê�ÄoØ#÷~É?Ó�ÅqÄoÓoÉ?Ñ�Ã©Å"äùÀ~Å�Ó¡�NÃ�Ñ

Â&ÇqÉ´ó�Á#Ñ Â�ê�ÄoØ#÷~É?Ó�ÅqÄoÓoÉ/Ä~Æ0ö±Ã�Åw�íÐgÂ¢ÇqÉ2Å
Ô�Õ ê©Ä�ÄLÑ§É�Â¢Ä³ê�Ä�Ø#÷BÉ2ÓNÂ¢Á#À�Å�Ñ§Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å Õ�Ô
Æ^Ä~Á±ÌRÉ2ÀBØ#ÇÙÅqÄoÓoÉ-ÖæÄ~Æ�ö
Þ �³Ð
ÓoÄ

× §ÃbR¨6ÌkÖªÐ$Ü × §ÃbR¨6ÌkÖ´Ð0ìrhÄÙ

�eÉ�Ø2À�ê�ê�ÄBÒqÁ À~¿q¿qÁ&ÄBÀ~Ø#Ç³ÊBê©ÄBÖ�À�êFÑ¢À~è�¿�ê©Ã�ÅqÊ5Ñ¢Ã©Å(Ø�É�ñ
É*Ñ&À�è�ò
¿qê©É³Æ^ÄBÒqÁ±ÓoÃm!FÉ2Á¢É2ÅLÂ±Ã©ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�êgÁ&À~Å�ÓoÄ~è�¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅeÂ¢Ä�ÄBÖoÂ&À~Ã©ÅÛÀ
ÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å/Â&Ç�À�Â0ñ�Ã©ê�ê�Ö(É¨Ñ¢ÒqÖ�p É2Ø�ÂYÂ&Ä�Æ^ÒqÁ¢Â¢ÇqÉ2Á�Á¢É�ó�ÅqÉ�è³É2ÅBÂ?à��eÉ
Ò�Ñ§É?Ó�ÀÙÂ&ÇqÁ¢É?Ñ§Ç�Ä~êxÓ­Ä~Æ£�NÆ^Ä~Á±Ñ¢É�ê�É2Ø�Â¢Ã|�~É³ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã©Å�Ê�à¡��Ö��LÃ�Ä~Ò(Ñ§ê�È
Ä�Â¢Ç�É�Á Â¢ÇqÁ&É2Ñ¢ÇqÄ~êxÓqÑ
Ø�À~ÅNÖFÉªÒ(Ñ§É?Ó[àÉ��É�Æ^Ä~ÒqÅ(Ó�Â&Ç�À�Â�À±Â&ÇqÁ&É2Ñ¢Çoò
Ä~êxÓ³Ä�Æ0�/ñ
Ä~Á&÷oÑ$Á&É2À~Ñ¢Ä~Å(À�Öqê�È5ñ
É�ê�ê(ÄBÅNÀ�ê�êqÂ&ÇqÉ´Ø�Ã�Á&Ø�ÒqÃ�Â#Ñ6ñ�ÇqÃxØ#Ç
ñ É�É��o¿(É2Á¢Ã�è³É�ÅLÂ¢É?ÓÛñ�Ã�Â&Çuà	á¨ÇqÃ�Ñ�Ê~ê�Ä~Ö(À�êgÑ&À�è³¿qê�Ã©Å�Ê­ÃxÑ�Ñ¢Òqè�ò
è³À~Á¢Ã�â�É?Ó�Ã�ÅWÂ¢ÇqÉ/¿�Ñ¢É�Ò(ÓoÄ�ò�Ø�ÄoÓoÉÄ�

Ê~É�Å�É�Á#À�Â¢É´À�Á&À~Å�ÓoÄBèíÃ©Å�Ã�Â&Ã�À~êuÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Åu&oÙ
Ú Üz&oÙ Ô�Õ Ñ&À��~ÉªÖ(É?Ñ Â�ÖqÃxÑ¢É2Ø7Â&Ã©ÄBÅ"Ñ§Ä�ÆRÀ�Á Õ�Ô
Æ^Ä~Á-h´îrb î ¸ ÓoÄuÛ

Ø�À~ê©ê�Ì��g&-Ê-�/Í±Ï�ÌdË³Îj&5Ð Ò�Ñ¢Ã�ÅqÊ³è�ÄoÓoÉ-bAÙ
Ã©Æ¨Ìdú�ý�þ?ü7Ìl&5Ð´Æ�ú�ý�þ?ü7Ì Ú Ð¢ÐgÂ¢ÇqÉ2Å
Ú Ü«&oÙ Ô�Õ Ñ¢À��BÉ�ÖFÉ2Ñ§Â�ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Å"Ñ¢Ä�ÆRÀ�Á Õ�Ô

Ê~É2ÅqÉ�Á#À�Â&ÉªÀ�Á#À�Å�ÓqÄ~èíÃ�ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�êuÖqÃxÑ¢É2Ø7Â&Ã©ÄBÅ�&oÙ
Ü

Á¢É�Â¢ÒqÁ&Å Ú Ù

á¨Ç�ÉªÖ�Ã�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å Ú Á&É�Â&ÒqÁ¢Å�É2Ó�Ö�È£Â&ÇqÉ/À�ÖFÄn�~É´Ø�ÄoÓoÉ´ñ�Ã�ê©ê[ÖFÉ
Æ^ÒqÁ§Â&ÇqÉ�Á�ÄB¿oÂ¢Ã�è³Ã©â2É2Ó�À~Ñ¨ñ
É´ñ�Ã©ê�êuÉ���¿�ê�À~Ã©ÅWÅqÉK��Â?à

Ý¨·�Þ º�r=pÉ�³lLpB��� �§½ ¹\�

�YÃ©÷BÉNÊBê©ÄBÖ�À�ê
Ñ¢À~è�¿�ê©Ã�ÅqÊ�ð$ê�ÄoØ�À~ê
Ñ&À�è³¿qê�Ã©Å�Ê­À�êxÑ§Ä�¿(É2Á§Â&ÒqÁ&Ö�Ñ
Â¢ÇqÉ"Ø�Ò�Á¢Á&É�ÅLÂ�¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å)Â&ÇqÉ�Å�Ã©Â£À�Â§Â&É�è³¿oÂ&Ñ�Â&Ä	Ã©è³¿qÁ&Än�~ÉÙÃ�Â?à
~�Ä�ñ
É��~É2Á$ÒqÅqê�Ã©÷BÉ�Ê~ê�Ä~Ö(À�ê�Ñ&À�è³¿qê�Ã©Å�Ê±ñ�ÇqÃxØ#Ç�Ñ Â#À�Á¢Â&Ñ$É?À~Ø#Ç³Â¢Ã�è³É
ñ�Ã�Â&Ç­À£ÖqÁ#À�Å�Ó�ÅqÉ�ñùÁ#À�Å�ÓqÄ~è Ã©ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�ê0ÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅuð(ê�ÄoØ�À~êiÑ&À�è�ò
¿qê©Ã�ÅqÊWÀ�Â§Â&É�è³¿oÂ#Ñ*Â&ÄN¿FÉ�Á¢Â¢ÒqÁ&Ö�ÄBÅqê©ÈWÂ&ÇqÉ�Å�Ä�ÓqÉ2Ñ�Ä�ÆgÅqÉ�Â&Ñ*Â¢Ç�À�Â
Ö(É2ê©ÄBÅqÊ5Â&Ä5Â&ÇqÉ´Ø�ÒoÂ?à6á¨ÇqÃ�Ñ
ê�ÄoØ�À�ê=ÇqÃ�ê�ê�ò�Ø�ê�Ã©è�ÖqÃ�ÅqÊ�ÓqÄLÉ?Ñ
ÅqÄ�Â¨Ã©Åqò
Ø�Á&É2À~Ñ¢É�Â&ÇqÉªØ�ÄBÑ§Â
Ä~Æ[Â¢ÇqÉ´¿FÉ�Á¢Â¢ÒqÁ&ÖFÉ2Ó�¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅNÑ¢Ã©ÊBÅqÃ©ó(Ø�À~ÅBÂ&ê©ÈBà
ß É�Â´Ã�Â/À�ê�ê©Ä�ñ�Ñ*Â¢Ç�É�Á&É�è³Än��À�êYÆ^Á¢ÄBè�Â¢ÇqÉ³Ø�ÒoÂ´Ä�Æ
Ø�É�Á¢Â&À~Ã©Å­ÅqÉ�Â#Ñ
Â¢Ç�À�Â�À�Á&É³Ç�À�Á#ÓoÉ�Á±Â¢Ä�Á&É�è³Än�~É³Ä~Â¢ÇqÉ2Á¢ñ�ÃxÑ§ÉBàu��ÒqÁ5ê©ÄoØ�À~êgÑ&À�è�ò
¿qê©Ã�ÅqÊ"ÃxÑ5Ñ¢Ã©è³Ã�ê�À~Á/Â¢Ä�Â¢ÇqÉNÑ¢Ä�Ø�À~ê©ê�É2Ó	Ñ§Â&À~Öqê©ÉNÅqÉ�Â5Á&É�è³Än��À�ê$Ã�Å
� ± �¥à
�eÉ£É�Å(Ø�À�¿(Ñ§ÒqêxÀ�Â&É5Â&ÇqÉ³ê©ÄoØ2À�ê�¿(É2Á§Â&ÒqÁ&Ö�À�Â&Ã©ÄBÅ�Ã�Å­Â&ÇqÉ�Æ^ÒqÅ�Ø�ò

Â¢Ã�Ä~ÅT&/Ï�Ê Î%à%Ê%�NÌl&5Ð7àYá¨ÇqÃxÑiÆ^ÒqÅ�Ø7Â&Ã©ÄBÅ±ó�Á#Ñ§Â�Ñ¢É�Â#ÑYÂ&ÇqÉ¨Ñ Â#À�Â¢É?Ñ
Ä�ÆiÀ~ê©ê[ÅqÄoÓoÉ?Ñ
Ä�Æ0Ø�ÒoÂ�ÅqÉ�Â#Ñ
Æ^Á¢É2É~àÉ�¥Â¨Â¢ÇqÉ2ÅWÑ&Ø�À~Å�Ñ Â¢ÇqÉ/Ø�ÒoÂ�ÅqÉ�Â#Ñ
Ä�Æ(Ö�Ã�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Åo&�Ã�Å³Á&À~Å�ÓoÄ~èùÄBÁ&ÓqÉ�Á?à0fqÄBÁ$É2ÀBØ#Ç�Ñ&Ø�À~ÅqÅqÉ2Ó�ÅqÉ�Âgö
Â¢ÇqÉ�Æ^ÄBê©ê�Ä�ñ�Ã�ÅqÊ/Ã�Ñ ÓoÄ~Å�É~à4�¥ÆYÀ�ê�êoÂ¢ÇqÉ�ÅqÄoÓoÉ2ÑgÄ�Æuö�ÄBÅ³Â¢ÇqÉ*ê�À~Á¢ÊBÉ�Á
Ñ§ÃxÓoÉ$Ä�Æ�Â&ÇqÉ6¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅ±À�Á&É�Æ^Á¢É2É~ð2Â¢ÇqÉ2Å/Â¢ÇqÉ2ÈªÀ~Á¢É�è³Än�~É?Ó�Â¢Ä�Â&ÇqÉ

Ä�Â&ÇqÉ�Á±Ñ¢Ã�ÓqÉ£Ä�Æ
Â¢ÇqÉ£¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅeÀ~Å�Ó�Â¢ÇqÉ2È�À~Á¢É³ê�Ä�Ø#÷BÉ2Ó[à �*Â&Çoò
É�Á&ñ�Ã�Ñ¢Éo�¥Æ¨À~ê©ê�Â&ÇqÉ�ÅqÄoÓoÉ?Ñ´Ä�Æ�ö£Ä~ÅeÂ&ÇqÉ�Ñ§è£À~ê©ê�É�Á±Ñ¢Ã�ÓqÉ£Ä�ÆgÂ&ÇqÉ
¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å±À~Á¢ÉgÆ^Á¢É2É~ð?Â¢Ç�É�Å±Â&ÇqÉ�È/À~Á¢É6è³Än�BÉ2ÓªÂ¢Ä*Â¢ÇqÉ Ä�Â&ÇqÉ�Á�Ñ§ÃxÓoÉ
Ä�Æ6Â&ÇqÉ�¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅeÀ�Å�Ó�Â¢ÇqÉ2È�À�Á&É5ê�Ä�Ø#÷BÉ2Ó[à/ÿ*Ä�Â¢Ç�Ã©ÅqÊWÃxÑªÓqÄ~ÅqÉ
Ã�Æ[ÅqÉ�Â ö�Ç�À~Ñ$ê�ÄoØ#÷~É?Ó�Å�Ä�ÓqÉ2Ñ6ÄBÅ³Ö(Ä~Â¢ÇNÑ¢Ã�ÓqÉ2Ñ$Ä~ÆFÂ&ÇqÉ�¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅuà
¾�Æ�Â¢É2Á�Ñ&Ø�À~ÅqÅqÃ�ÅqÊ�À�ê�ê$Â¢Ç�ÉNØ�ÒoÂ�ÅqÉ�Â#Ñ/Ä�Æ¨Â¢Ç�É�Ã©Å�Ã�Â&Ã�À~ê6ÖqÃxÑ§É?Ø7ò

Â¢Ã�Ä~Åi&³ð�Â¢ÇqÉ±¿FÉ�Á¢Â¢Ò�Á¢ÖFÉ2Ó"¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Åw& è³ÀVÈÙÅqÄ�ê�Ä~ÅqÊBÉ�Á�ÖFÉ5À
ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~ÅYà4�$À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅT&�Ã�Ñ�Â&ÇqÉ�Å³Á&É2Ñ§Â¢ÄBÁ¢É?Ó±Â&Ä´À´Ö�Ã�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å³À~Ñ
Æ^Ä~ê�ê©Ä�ñ�Ñ2à¨á¨ÇqÉ5ÅqÄoÓoÉ?Ñ�À�Á&É5Ñ&Ø�À~ÅqÅqÉ2ÓWÄBÅqÉ5À�ÂªÀ³Â¢Ã�è³É5À�Å�ÓWÂ&ÇqÉ
Ñ¢Ø2À�ÅqÅ�É2Ó/ÅqÄoÓoÉ Ã�Ñiè³Än�~É?ÓªÂ¢Ä�Â&ÇqÉ
Ä�Â¢Ç�É�ÁiÑ¢ÃxÓoÉgÄ~ÆqÂ¢ÇqÉ ¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å
Ã�Æ
��ÌNhVÐ6è�Än��Ã�ÅqÊ±Ã©Â
Ã�è³¿qÁ&Än�~É2Ñ6Â¢ÇqÉªÖ�À~ê�À~Å�Ø�É�Ä�Æ[Â¢Ç�É�¿�À~Á§Â&Ã�Â&Ã©ÄBÅuð
Ä~Á5ÌP�BÐ�Ã�Æ*ÌNhVÐ¨ÃxÑ�ÆRÀ~ê�Ñ¢É5À~Å�ÓWÂ¢ÇqÉ�ÅqÄoÓoÉ�Ø�ÒqÁ&Á¢É2ÅBÂ&ê©ÈÙÖ(É2ê©ÄBÅqÊBÑ�Â¢Ä
Â¢ÇqÉ´êxÀ�Á&Ê~É2Á
Ñ¢Ã�ÓqÉ�Ä~ÆYÂ¢Ç�Éª¿(À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~ÅÙÀ~Å�ÓNÀ�Á#À�Å�ÓoÄBèíØ�ÄBÃ©ÅNÂ¢ÄBÑ&Ñ
È�Ã©É2ê�ÓqÑNÀ�Ç�É2À~Óuà�á¨ÇqÉ"ÅqÄoÓoÉ?Ñ�À�Á&ÉÙÁ&É�¿FÉ2À�Â¢É?Óoê©È�Ñ¢Ø2À�ÅqÅ�É2Ó,Ã©Å
Â¢ÇqÃxÑ
ÆRÀ~Ñ¢ÇqÃ�Ä~ÅWÒqÅLÂ¢Ã�ê=Â¢ÇqÉ´Ö�À~ê�À~Å�Ø�É/Ø�Á¢Ã©Â¢É2Á¢Ã�Ä~ÅÙÄ�ÆYÂ&ÇqÉ´ÖqÃxÑ§É?Ø7Â¢Ã�Ä~Å
Ã�Ñ0Á&É2Ñ§Â¢ÄBÁ¢É?Ó[àY¾�ê©Â¢Ç�Ä~ÒqÊBÇ5Ã©Â�è£ÀVÈ/Ñ¢É�É�èæÂ&Ç�À�Â0Â¢Ç�Ã�Ñ$À~¿q¿qÁ&ÄBÀ~Ø#Ç/ÃxÑ
ÉK�o¿FÉ�Å�Ñ¢Ãm�BÉ~ð�ñ
É Ç(À��~ÉgÄBÖ�Ñ¢É�Á'�~É2Ó/Â¢Ç�À�Â0Ã©Â6ÓoÄ�É2Ñ0ÅqÄ�Â0Â&À~÷~É
è5Ò�Ø#Ç
Â¢Ã�è³É£Æ^Ä~Á´Â&ÇqÉ ¸ ��ò��Ä�ÄáéÖ�À~ê�À~Å�Ø�É�Ø�Á¢Ã©Â¢É2Á¢Ã�Ä~ÅSÌ
h a á°ÓoÉ���ÃxÀ�Â¢Ã�Ä~Å
Ã©Å"Ñ¢Ã©â2ÉVÐ6Â¢Ç(À�Â�ÃxÑ¨Â È�¿qÃ�Ø2À�ê�ê©ÈNÒ�Ñ§É?ÓNÃ�ÅWÂ¢ÇqÉ/ê�Ã©Â¢É�Á#À�Â&ÒqÁ&É~à
�uÄoØ�À~ê=Ñ¢è£À�¿qê�Ã�ÅqÊ�Ø2À�ÅÙÅqÄ�ñ Ö(É/ÓoÉ?Ñ¢Ø�Á¢Ã�ÖFÉ2Ó�Ö�È³Â&ÇqÉªÆ^Ä~ê�ê©Ä�ñ¨ò

Ã©Å�Ê�¿(Ñ§É2Ò�ÓoÄ�ò�Ø�ÄoÓoÉÄ�
Ú ÜæÖFÉ2Ñ§Â�ÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~Å�Ñ§Ä�ÆRÀ~Á�Ù
Á¢É2¿(É?À�Â ¸ Â¢Ã�è³É2Ñ��

&ùÜ«&/Ï�Ê�Î�à-Ê��ÙÌ Ú Ð=Ù
Ì��g&-Ê%�/Í5Ï�ÌRË³Î'&5ÐAÙ
Ã©Æ¨Ìdú�ý�þ?ü7Ìl&5Ð´ÆSú�ý�þ?ü7Ì Ú Ð¢ÐgÂ¢ÇqÉ2Å
Ú ÜÏ&oÙ Ô�Õ Ñ¢À��BÉ�ÖFÉ2Ñ§Â�ÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅWÑ¢Ä�ÆRÀ�Á Õ�Ô

Á¢É�Â¢ÒqÁ&Å Ú Ù

��ÉeÃ�Â&É�Á#À�Â&É ¸ Â¢Ã�è�É?ÑWÃ©Å�ê©ÄoØ�À~êªÑ&À�è³¿qê�Ã�ÅqÊip Ò�Ñ§Â�ê©Ã�÷~É�ñ É
ÓoÃxÓNÆ^ÄBÁ�Ê~ê�Ä~Ö(À�êuÑ&À�è³¿qê�Ã©ÅqÊ(à���!�Ø�ÄBÒqÁ#Ñ§ÉBðqÀ�Å�È�Ä�Â&ÇqÉ�Á*ÅLÒ�è5ÖFÉ�Á
Ä�Æ5Ã©Â¢É2Á&À�Â¢Ã�Ä~Å�ÑWØ�À~Å�ÖFÉ�Ò(Ñ§É?Ó[à¦�uÄoØ2À�ê´Ñ¢À~è�¿�ê©Ã�ÅqÊ,Ø2À�Å�Ä~Åqê�È
Ã©è³¿qÁ&Än�~É¨Ã©Â&ÑgÃ©Åq¿�ÒoÂgÖqÃxÑ§É?Ø7Â&Ã©ÄBÅuà0�¥Æ[ÅqÄ/Ã�è³¿qÁ&Än�~É�è³É2ÅBÂ#Ñ$Ø�À~Å�ÖFÉ
è£À~ÓoÉªÂ¢Ç�É/Ã©ÅqÃ©Â¢ÃxÀ�êYÖqÃ�Ñ¢É2Ø�Â¢Ã�Ä~ÅWÃ�Ñ�Á¢É�Â¢ÒqÁ&ÅqÉ2ÓÙÃ�ÅBÂ#À~Ø�Â2à
á¨ÇqÉ³Æ^Òqê�ê À�ê�Ê~ÄBÁ¢Ã©Â¢Ç�èâ�[¾���áçØ2À�Å	ÅqÄ�ñçÖ(É�ÓoÉ?Ñ¢Ø�Á¢Ã�ÖFÉ2ÓeÀ~Ñ

Æ^Ä~ê�ê©Ä�ñ�Ñ��

h~à Ú ÜæÖqÃxÑ¢É2Ø7Â&Ã©ÄBÅÙÁ&É�Â&ÒqÁ&ÅqÉ2ÓÙÖ�ÈNÊ~ê�Ä~Ö(À�ê[Ñ¢À~è³¿qê©Ã�ÅqÊ(à
�oà£�uÉ�Â & Ö(É5Â¢ÇqÉ�Ö(É?Ñ Â�¿�À�Á¢Â¢Ã©Â¢Ã�Ä~Å"ÄBÖoÂ&À~Ã©ÅqÉ?Ó�Ö�ÈWÀ~¿q¿qê�ÈLÃ�ÅqÊ
ê�Ä�Ø2À�êuÑ&À�è³¿qê�Ã©Å�Ê�Â&Ä Ú à

± à£��É2¿(É?À�Â¢É?ÓoÉ�ê�È�Ø�À~ê©êÉÌ��g&-Ê%�/Í5Ï�ÌRË³Î'&5Ð*ÒqÅLÂ¢Ã�ê0Å�ÄNÆ^ÒqÁ¢ò
Â¢Ç�É�Á�Ã�è�¿�Á¢Än�BÉ�è³É�ÅLÂ�Ø�À~ÅÙÖFÉ/è£À~ÓoÉBà

��Å`À~ê©ÊBÄ~Á&Ã�Â&Çqèã�[¾���á´ð�ÅqÄoÓoÉ	ÖqÃxÀ~Ñ¢Ã©Å�Ê,ÃxÑ�À�¿q¿qê�Ã�É2Ó�Ä~Åqê�È
ÓoÒqÁ&Ã©Å�Ê5Â&ÇqÉ/Ø�ÄBÀ~Á&Ñ¢É�Å�Ã©ÅqÊ�¿qÇ�ÀBÑ§É?ÑgÄ~ÆiÊ~ê�Ä~Ö(À�ê=Ñ¢À~è�¿�ê©Ã�ÅqÊ³À~Ñ
ÉK��ò
¿qêxÀ�Ã�ÅqÉ2ÓÙÖ(É�Æ^Ä~Á&É~à

ä¨·�å æ �-	un(½N��	 ¹ mopÉ��nÀ	Yl�¼ ��mql

��ÅÙÂ#À�Öqê�Éçh´ñ É/Ø�Ä~è³¿�À�Á&ÉªÂ¢ÇqÉ/Á&É2Ñ¢Òqê©Â�Ä�Æ4�[¾ ��áôÂ&Ä£¿qÁ¢É���Ã�ò
Ä~Ò�Ñ¢ê�ÈNÁ&É�¿FÄ~Á¢Â¢É2Ó�Á&É2Ñ¢Òqê©Â&Ñ*Ã©Å�Â&ÇqÉ5ê�Ã�Â&É�Á#À�Â&ÒqÁ¢É/ÄBÅ�Â¢ÇqÉT�N��� ��è �
Ö(É2Å�Ø#Çqè£À�Á&÷oÑw�"h��¡à�¾�ê�ê*ÉK�o¿FÉ�Á&Ã©è³É2ÅBÂ#Ñ£ñ
É�Á&ÉW¿FÉ�Á¢Æ^Ä~Á&è³É2Ó�Ä~Å



Table 1. Results on ISPD98 benchmarks.áiÉ2Ñ§Â Â¢Ã�è�ÉLÌRÑ7Ð Ø�ÒoÂ Æ^Á ± f � � � Ç �
Ã�Öqè a h h ¸ à ± h�� a è ��àmh a à � a à a
Ã�Öqè a � ± h~à ¸ ���Ä� è hBà � h~à|h a à a
Ã�Öqè a�± ± è àé� è � a h a �Àh~à|h h��oà ¸ a à �
Ã�Öqè a ¸ ���oà è �Ä��� � h��oà�� ��à è ± à �
Ã�Öqè a � ���qà�� h��Ã�E� � h��oà|h �E�qà ± �oà �
Ã�Öqè a � �Ã��à ¸ �Ä�Ä� � è à è h a à ¸ a à ±
Ã�Öqè a � h a ��à � �Ã� ¸ � �Ä�oà � h��oàé� ± à��
Ã�Öqè a � h�h��qà � hÄh ¸ a h a h��oàé� h a à � a à��
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